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Ìèêðîá êîìïëåêñè âÿ îíóí òàêñîíîìèê òÿðêèáè ìþâñöìäÿí àñûëû îëàðàã, 
òîðïàã òèïëÿðèíÿ âÿ áèòêè þðòöéöíÿ ýþðÿ þéðÿíèëìèøäèð. Ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí öìó-
ìè ìèãäàðëàðûíûí äÿéèøèêëèéèíèí ùÿìèí ôàêòîðëàðäàí àñëûëûüû âÿ òåðìîôèë àêòèíî-
ìèñåòëÿðèí ìèãäàðûíûí úöçè îëìàñû ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

 
Áèëäèéèìèç êèìè òîðïàã áèîýåîñåíîçóí êîìïîíåíòèäèð âÿ òîðïàãäà 

îëàí àêòèíîìèñåòëÿð îíóí àéðûëìàç áèð ùèññÿñè îëóá, òîðïàüûí ùåòåðîòðîô 
îðãàíèçìëÿðè áëîêóíà äàõèë åäèëìøäèð (1). Àúòèíîìéúåòàëåñ ñûðàñû éåíè 
ôîðìàëàð èëÿ þç ñûðàñûíû àðòûðûá, 100-äÿí àðòûã úèíñëÿ òÿìñèë îëóíóð.  

Ñîí èëëÿðäÿ òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ áèð ÷îõ òÿäãè-
ãàò èøëÿðè àïàðûëìûøäûð (2, 3). Òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿð áèð ñûðà ùöúåéðÿäà-
õèëè ôåðìåíòëÿð ñèíòåç åòìÿëÿðè èëÿ éàíàøû, ëèãíèí, ñåëëöëîçà, ùèòèíèí ïàð÷à-
ëàíìàñûíäà ôÿàë èøòèðàê åäèðëÿð (4). Òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðè ÿñàñÿí áèòêè 
ãàëûãëàðû èëÿ çÿíýèí îëàí ñóáñòðàòëàðäà, òîðïàãäà âÿ ïåéèíäÿ àøêàð åòìÿê 
îëóð (5,6). 

Èøèí ìÿãñÿäè Àçÿðáàéúàíûí úÿíóá áþëýÿñèíèí (Éàðäûìëû âÿ Ìàñàëëû 
ðàéîíëàðû) òîðïàãëàðûíäà òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðè òÿäãèã åòìÿêäèð. 

 
Òÿäãèãàòûí îáéåêòè âÿ ìåòîäëàðû 

Òÿäãèãàòûí îáéåêòè Éàðäûìëû âÿ Ìàñàëëû ðàéîíëàðûíäàí ýþòöðöëìöø 
òîðïàã íöìóíÿëÿðè îëìóøäóð. 

Òîðïàã íöìóíÿëÿðè îò òàéàëàðû, ìöõòÿëèô áèòêè þðòöêëÿðèíäÿí, ÿêèí 
âÿ õàì ñàùÿëÿðäÿí, òîðïàüûí ìöõòÿëèô ãàòëàðûíäàí ýþòöðöëìöø âÿ òÿäãèã 
åäèëìèøäèð. 

Òåðìîôèë ìèêðîîðãàíèçìëÿðè àéûðìàã ö÷öí òîðïàã íöìóíÿëÿðèíè 
ìèêðîáèîëîæè àíàëèçäÿí ÿââÿë áèð ñààò 100îÚ-äÿ òåðìîñòàòäà ñàõëàìûøûã (7). 

Òîïëàíìûø òîðïàã íöìóíÿëÿðèíèí ìèêðîáèîëîæè òÿùëèëè äóðóëàøäûðìà öñó-
ëó èëÿ àïàðûëìûøäûð (8). Òÿäãèãàòäà Ãàóçå 1, Ãàóçå 2 âÿ òåðìîôèë àêòèíîìèñåò-
ëÿðè àéûðìàã ö÷öí àøàüûäàêû òÿðêèáäÿ îëàí (ã/ë): ÊÙ2ÏÎ4 — 0,2; ÌýÑÎ4õ7Ù2Î 
— 0,3; ÚàÚÎ3 — 0,2; ÔåÑÎ4õ7Ù2Î — 0,005; ìàéà åêñòðàêòû—0,1; àãàð — 20,0; 
ñèäèê úþâùÿðè âÿ éà (ÍÙ4)ÏÎ4 — 0,5 ãèäàëû ìöùèòëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèë-
ìèøäèð. 

Èíêóáàñèéà 55-60îÚ-äÿ 2-3 ùÿôòÿ ÿðçèíäÿ àïàðûëìûøäûð.  
Àêòèíîìèñåòëÿðèí íþâ èäåíòèôèêàñèéàñû Ãàóçå à÷àðûíà êóëòóðàë âÿ 

ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðèíÿ ÿñàñÿí þéðÿíèëìèøäèð (9,10). 
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Åêñïåðèìåíòàë ùèññÿ âÿ íÿòèúÿëÿðèí òÿùëèëè 
Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðè úÿäâÿë 1 âÿ 2-äÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð.  
Úÿäâÿë 1-äÿ éàç ôÿñëèíäÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí ìöõòÿëèô òîðïàãëàðäà 

éàéûëìàñû òÿäãèã åäèëìèøäèð. 
1 ñàéëû úÿäâÿëèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí ýþðöíöð êè, îò òàéàñûíûí 10-15 ñì-

äÿí ýþòöðöëìöø 1 ãðàì ãóðó òîðïàã íöìóíÿñèíäÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí 
öìóìè ìèãäàðû 22 ìèí, î úöìëÿäÿí 4 ìèí áàêòåðèéà, 2 ìèí ìèêðîñêîïèê 
ýþáÿëÿê, 15 ìèí àêòèíîìèñåò âÿ 1 ìèí òåðìîôèë àêòèíîìèñåò òÿøêèë åäèð-
ëÿð. 15-30 ñì äÿðèíëèêäÿí ýþòöðöëìöø òîðïàã íöìóíÿëÿðèíäÿ èñÿ ìèðêî-
îðãàíèçìëÿðèí öìóìè ìèãäàðû àçàëàðàã 13 ìèí, òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿ-
ðèí ñàéû 1 ìèí òÿøêèë åòìèøäèð. Ïåéèíäÿí ýþòöðöëìöø íöìóíÿíèí ùÿð ãðà-
ìûíäà ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí öìóìè ìèãäàðû 20 ìèí îëìóøäóð. Îíëàðäàí 
áàêòåðèéàëàð 2 ìèí, ìèêðîñêîïèê ýþáÿëÿêëÿð 1 ìèí, àêòèíîìèñåòëÿð 12 
ìèí, òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿð èñÿ 8 ìèí òÿøêèë åäèðëÿð. Ùÿìèí éåðäÿí 15-
30 ñì äÿðèíëèêäÿí ýþòöðöëìöø íöìóíÿëÿðäÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí öìóìè 
ñàéû 8 ìèí îëìóøäóð. Îíëàðäàí áàêòåðèéàëàð 1 ìèí, àêòèíîìèñåòëÿð 5 
ìèí, òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿð 2 ìèí òÿøêèë åäèðëÿð. 

Ìàñàëëû ðàéîíóíóí ÿêèí ñàùÿñèíäÿí ýþòöðöëìöø òîðïàã íöìóíÿëÿ-
ðèíèí áèð ãðàìûíäà ìèðêîîðãàíèçìëÿðèí öìóìè ìèãäàðû 25 ìèíäèð: îí-
ëàðäàí áàêòåðèéàëàð 4 ìèí, ìèêðîñêîïèê ýþáÿëÿêëÿð 2 ìèí, àêòèíîìèñåò-
ëÿð 15 ìèí, òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿð 4 ìèí òÿøêèë åäèð. Õàì òîðïàãëàðäà 
ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí ìèãäàðû ÷îõ àøàüûäûð âÿ îíëàðûí öìóìè ìèãäàðû 5 
ìèíäèð.  

 
Úÿäâÿë 1 

Éàðäûìëû âÿ Ìàñàëëû ðàéîíëàðûíûí ìöõòÿëèô ñóáñòðàòëàðûíäà  
ìèêðîá ãóðóìëàðû (éàç ôÿñëè) 

Òÿúðöáÿíèí 
âàðèàíòëàðû 

Äÿðèíëèê 
(ñì) 

Ìèêðîîðãàíèçì-
ëÿðèí öìóìè 

ìèãäàðû (ìèí/ã, 
Ì±ì) 

Áàêòåðèéàëàð 
(ìèí/ã, 
Ì±ì) 

Ìèêðîñêîïèê 
ýþáÿëÿêëÿð 

(ìèí/ã, Ì±ì)

Àêòèíîìèñåò-
ëÿð (ìèí/ã, 

Ì±ì) 

Òåðìîôèë 
àêòèíîìèñåò-
ëÿð (ìèí/ã, 

Ì±ì) 

Éàðäûìëû 
(îò òàéàñû) 

10-15 22±0,85 4±0,15 2±0,07 15±0,48 1±0,03 

Éàðäûìëû 
(îò òàéàñû) 

15-30 13±0,47 2±0,07 - 10±0,44 1±0,04 

Éàðäûìëû 
(ïåéèí) 

10-15 20±0,82 2±0,08 1±0,04 12±0,36 5±0,21 

Éàðäûìëû 
(ïåéèí) 

15-30 8±0,29 1±0,03 - 5±0,14 2±0,08 

Ìàñàëëû 
(ÿêèëÿí 
ñàùÿ) 

10-15 25±0,92 4±0,14 2±0,08 15±0,44 4±0,14 

Ìàñàëëû 
(ÿêèëìÿéÿí 
ñàùÿ) 

10-15 5±0,15 - - 5±0,16 - 

Ìàñàëëû 
(àë÷à àüàúû) 

5-15 18±0,88 1±0,04 1±0,03 12±0,49 4±0,16 

Ìàñàëëû 
(ëèìîí) 

5-15 15±0,51 - - 13±0,48 2±0,07 
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Úÿäâÿë 2 
Éàðäûìëû âÿ Ìàñàëëû ðàéîíëàðûíûí ìöõòÿëèô ñóáñòðàòëàðûíäà  

ìèêðîá ãóðóìëàðû (éàé ôÿñëè) 
Òÿúðöáÿ-
íèí âàðè-
àíòëàðû 

Äÿðèí-
ëèê 

(ñì) 

Ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí 
öìóìè ìèãäàðû 
(ìèí/ã, Ì±ì) 

Áàêòåðèéà-
ëàð (ìèí/ã, 

Ì±ì) 

Ìèêðîñêî-
ïèê ýþáÿ-

ëÿêëÿð 
(ìèí/ã, 
Ì±ì) 

Àêòèíî-
ìèñåòëÿð 
(ìèí/ã, 
Ì±ì) 

Òåðìîôèë 
àêòèíîìèñåò-
ëÿð (ìèí/ã, 

Ì±ì) 

Éàðäûìëû 
(îò òàéàñû) 

10-15 31±1,24 4±0,15 2±0,08 20±0,82 5±0,17 

Éàðäûìëû 
(îò òàéàñû) 

15-30 18±0,75 2±0,07 1±0,04 12±0,47 3±0,10 

Éàðäûìëû 
(ïåéèí) 

10-15 22±0,77 1±0,04 1±0,03 12±0,41 8±0,26 

Éàðäûìëû 
(ïåéèí) 

15-30 16±0,68 2±0,08 - 10±0,43 4±0,14 

Ìàñàëëû 
(ÿêèëÿí 
ñàùÿ) 

10-15 258±0,95 3±0,11 1±0,04 17±0,69 7±0,25 

Ìàñàëëû 
(ÿêèëìÿéÿí 
ñàùÿ) 

10-15 13±0,49 2±0,08 - 10±0,39 1±0,04 

Ìàñàëëû 
(àë÷à 
àüàúû) 

5-15 25±1,21 3±0,12 2±0,07 13±0,46 7±0,24 

Ìàñàëëû 
(ëèìîí) 

5-15 23±0,87 2±0,08 2±0,07 15±0,66 4±0,18 

 
Àë÷à âÿ ëèìîí àüàúûíûí ðèçîñôåðàñûíûí àíàëèçè ýþñòÿðèð êè, ðèçîñôå-

ðàäà òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðèí ìèãäàðû ÷îõ éöêñÿê äåéèë. Àë÷à àüàúûíûí 
ðèçîñôåðàñûíäà ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí öìóìè ìèãäàðû 18 ìèí îëóá, îíëàð-
äàí áàêòåðèéàëàð áèð ìèí, î ãÿäÿð äÿ ìèêðîñêîïèê ýþáÿëÿêëÿð òÿøêèë 
îëóíäóüó ùàëäà, àêòèíîìèñåòëÿð 12 ìèí, òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿð èñÿ 4 
ìèíäèð. Ëèìîí áèòêèñèíèí ðèçîñôåðàñûíäà ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí öìóìè ìè-
ãäàðû íèñáÿòÿí àøàüûäûð âÿ 15 ìèí/ã-à áÿðàáÿðäèð âÿ ÿñàñÿí àêòèíîìèñåò-
ëÿðëÿ òÿìñèë îëóíóáëàð. Éÿãèí êè, áó ôÿðã áèòêèíèí êþê èôðàçû èëÿ ÿëàãÿäàð-
äûð. 

Úÿäâÿë 2-äÿ éàé ôÿñëèíäÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí éàéûëìàñû òÿäãèã 
åäèëìèøäèð. Áóðàäà ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí öìóìè ìèãäàðû éöêñÿê îëóá, 13-
31 ìèí/ã àðàñûíäà äÿéèøèð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, òÿäãèã îëóíìóø òîð-
ïàã íöìóíÿëÿðèíäÿ àêòèíîìèñåòëÿðèí ìèãäàðû éàç ôÿñëèíäÿ íèñáÿòÿí 
éöêñÿêäèð, 10-20 ìèí/ã àðàñûíäà äÿéèøèð. Òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðèí äÿé-
èøèëìÿñè èñÿ 1-8 ìèí/ã àðàñûíäàäûð. Òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðèí éöêñÿê 
ìèãäàðû (7ìèí/ã) Ìàñàëëû ðàéîíóíóí ÿêèëÿí ñàùÿñèíäÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

 
Íÿòèúÿ 

Òÿäãèã îëóíàí òîðïàãëàðäà ìèêðîá êîìïëåêñèíèí þéðÿíèëìÿñè ýþñòÿ-
ðèð êè, àíàëèç îëóíìóø íöìóíÿëÿðäÿ òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðèí ìèãäàðû 
÷îõ éöêñÿê äåéèë. Éàé ôÿñëèíäÿ èñÿ òåðìîôèë àêòèíîìèñåòëÿðèí ìèãäàðû éàç 
ôÿñëèíÿ íèñáÿòÿí ÷îõëóã òÿøêèë åäèð. 
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ТЕРМОФИЛЬНЫХ АКТИНОМИЦЕТОВ  
В НЕКОТОРЫХ ТИПАХ ПОЧВ АЗЕРБАЙДЖАНА 

 
Л.А.ГУСЕЙНОВА, С.А.ГАСАНОВА, К.Я.АБДУЛЛАЕВА 

 
РЕЗЮМЕ 

 
Был изучен микробный комплекс и его таксономический состав в зависимости от 

сезона, типа почвы и растительного покрова. Было обнаружено изменение общего коли-
чества микроорганизмов от этих факторов и незначительность количества термофиль-
ных актиномицетов. 

 
 

DISTRIBUTION OF THERMOPHILIC ACTINOMYCETES IN  
SOME SOIL TYPES OF AZERBAIJAN 

 
L.A.HUSEYNOVA, S.A.HASANOVA, K.Y.ABDULLAYEVA  

 
SUMMARY 

 
The article investigates microbial complex and its taxonomic structure depending on the 

season, soil type and vegetative cover. Depending on these factors, changes in the total number 
of microorganisms and the insignificancy of the number of thermophilic actinomycetes have 
been revealed. 
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